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(57) Abstract: The invention relates to a compact radar device that can be produced with little complication and that comprises at 
least one cavity (3) with a radiation element (10) disposed therein and a shielded chamber (2) for electrical circuits (4). A housing 
(1) is designed in such a manner that it defines both the shielded chamber (2) for the electrical circuits (4) and the at least one cavity 
(3) for the at least one antenna radiation element (10). A printed board (5) carries the electrical circuits (4) and is inserted into the 
housing (1) between the two chambers (2, 3) as a shielding partition. The antenna radiation element (10) is electrically coupled to 
the two conductor amis to a feed network on the printed board (5) via contact pins (16, 19). 

(57) Zusammenfassung: Ein kompaktes und mit geringem Aufwand hersteUbares Radargerat weist mindestens einen Hohlraum (3) 
mit cinera darin eingeordneten Strahlerelement (10) und cinen abgeschirmten Raum (2) flir elektrische Schaltkreisc (4) auf. Ein Ge- 
hause ( 1 ) ist so gefomit, dass es sowohl den abgeschirmten Raum (2) f»ir die Schaltkreisc (4) als auch den mindestens einen Hohlraum 
(3) flur das mindestens eine Antennen-Strahlerelement (10) bildet Eine die elektrischen Schaltkreisc (4) tragende Leiterplatte (5) ist 
als abschirmendeTiennwand zwischen den beiden Raumen (2, 3) in das Gehause (1) eingesetzi. Das Antennen-Strahlerelement (10) 
ist ttber Kontaktstifte (16, 19) an zwei Leitungsannen an ein Speisenetzwerk auf der Leiteiplatte (5) elektrisch angekoppelt. (Figur 
1) 
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Radargerat 

Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Radargerat, 
vorzugsweise zum Detektieren von in einer Wand 
eingeschlossenen Objekten, welches eine Sende- und Empfangs- 
Antennenanordnung , bestehend aus mindestens einem Hohlraum 
mit einem darin angeordneten Strahlerelement und einem 
abgeschirmten Raum fur elektrische Schaltkreise, aufweist, 
wobei der abgeschirmte Raum durch eine von einem Gehause 
uberdeckte Leiterplatte gebildet ist, auf deren in das 
Gehauseinnere weisenden Seite die Schaltkreise aufgebracht 
sind und auf deren anderen Seite die Antennenanordnung 
installiert ist. 

Ein derartiges Radargerat ist aus der WO 96/19737 bekannt. 
Mit einem Radargerat konnen z. B. in einer Wand oder im 
Erdreich eingeschlossene Objekte mit hoher Genauigkeit 
detektiert werden. Damit z. B. bei Bohrungen in einer Wand 
die darin eingeschlossenen Objekte - z. B. Stahlarmierungen, 
Stromleitungen, Wasserleitungen und dergleichen - vor 
Zerst6rung sicher sind, sollte dem Handwerker eine prazise 
Information uber einen Ort, d. h. die Wegposition auf der 
Wandoberf lache und die Tiefe in der Wand, des 
eingeschlossenen Objektes vermittelt werden. Ein Radargerat 
besteht, wie auch in der WO 96/19737 beschrieben, 
ublicherweise aus einem ^Frontend" - das ist eine Sende- und 
Empfangseinheit - und einer Anzeigevorrichtung. Das in der 
WO 96/19737 offenbarte Frontend weist, wie eingangs 
dargelegt, einen abgeschirmten Raum fiir elektrische 
Schaltkreise und zwei sich an diesen Raum anschliefiende 
Raume auf, die als Sendeantenne und Empf angsantenne 
ausgebildet sind. Die Hohlraume fiir die Sende- und die 
Empf angsantenne haben die Form von Hornern, in denen 
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Strahlerelemente (2, B. in Form von Drahten) installiert 
sind. Die Abschirmvmg des die Schaltkreise aufnehmenden 
Raumes geschieht einerseits durch ein auf die Leiterplatte 
fvLr die Schaltkreise aufgesetztes Gehause und andererseits 
durch die Wandvmgen der Antennenhorner, die auf der den 
Schaltkreisen gegenuberliegenden Seite der Leiterplatte 
fixiert sind. Die der Druckschrift WO 96/19737 zu 
entnehmende Ausfuhrung des Frontends eines Radargerats ist 
fertigungstechnisch relativ aufwendig, weil es aus einer 
Vielzahl von Einzelteilen besteht. 

Aus der Schrift von M. Herscovici, „New Considerations in 
the Design of Microstrip Antennas", IEEE Transactions on 
Antennas and Propagation, Vol. 46, No. 6, Juni 1998, Seite 
807 - 812 ist eine Ubergangsleitxing als elektrische 
Verbindung zwischen einer planare Antenne und einer planaren 
Leitung auf einer Leiterplatte bekannt. Die planare Antenne 
bei M. Herscovici ist in einem gewissen Abstand iCiber der 
Leiterplatte angeordnet und besteht aus einer als 
Strahlerelement dienenden leitenden Platte (Patch) , von 
deren Rand aus die Ubergangsleitung zu einer planaren 
Leitung auf der Leiterplatte fuhrt. Der Leitungsarm der 
Ubergangsleitung kann einstuckig mit dem Strahlerelement der 
Antenne verbunden sein. Das andere Ende des Leitungsarms, 
der in der Druckschrift als 3D-Ubergang bezeichnet wird, 
weist an seinem auf der Leiterplatte aufliegenden Ende einen 
Kontaktfxifi auf, der beispielsweise mit der planaren Leitung 
verlotet werden kcinn. Der auf der Leiterplatte aufliegende 
KontaktfuS ist nicht in der Lage, der Ubergangsleitung eine 
hohe mechanische Stabilitat zu geben. Insbesondere ist diese 
Ubergangsleitung wegen der in der Druckschrift beschriebenen 
Art der Fixierung und Kontaktierung auf der Leiterplatte 
nicht in der Lage, eine mit ihr verbxindene planare Antenne 
mit ausreichend hoher Stabilitat zu halten. Deshalb ist fur 
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die planare Antenne ein zusatzlicher Stutzpfosten 
erf order lich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Radargerat 
der eingangs genannten Art anzugeben, das kompakt aufgebaut 
und f ertigimgstechnisch moglichst einfach, .aber mit hoher 
Stabilitat speziell des Antennen-Elementes zu realisieren 
ist, wobei gute elektrische Obertragxingseigenschaf ten 
gewOnscht sind. 

Vorteile der Erfindung 

Die genannte Aufgabe wird dadurch gelost, dass ein einziges 
Gehause vorgesehen ist, das sowohl einen abgeschirmten Raum 
fiir Schaltkreise als auch mindestens einen Hohlraum fur 
mindestens ein Antennen-Strahlerelement bildet. Eine 
abschirmende Trennwand zwischen beiden Raumen wird durch 
eine Leiterplatte gebildet, welche auf einer Seite die 
elektrischen Schaltkreise tragt und auf deren anderen Seite 
die Antennenanordnung installiert ist . Fur die Montage des 
Front ends eines Radargerat s braucht man lediglich eine 
Leiterplatte, auf der elektrische Schaltkreise und 
mindestens ein Strahlerelement einer Antennenanordnxing 
vorinstalliert sind, urn in ein Gehause eingesetzt zu werden. 
Die ' erf indungsgemaSen Merkmale fiihren nicht nur zu einer 
fertigungstechnischen Vereinfachung, sondern auch zu einer 
Materialeinsparung, weil die elektrischen Schaltkreise und 
die Antennenanordnung in ein gemeinsames Gehause eingebracht 
sind \md damit getrennte Gehauseanordnungen fur die 
elektrischen Schaltkreise und fur die Ant ennenanor dung 
uberflussig werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den 
Unteranspruchen hervor. 
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Zwec)cmafiiger Weise ist an das Gehause eine Schulter 
angeformt, die als Auflage und zur Befestigung der 
Leiterplatte dient. 

Das Gehause weist vorteilhafter Weise an der der 
Leiterplatte abgewandten Seite des mindestens einen 
Antennen-Hohlraums mindestens eine Aus- bzw. 
Eintrittsof fniing fur Radarstrahlen au£, und diese dffniing 
ist mit einer fur die Radarstrahlen durchglLngigen 
dielektrischen Platte verschlossen. 

Fertigungstechnische Vorteile bringt es, wenn das Gehause 
einstuckig ausgebildet ist, wobei das Gehause entweder aus 
Metall Oder aus einem metallisierten Kunststoff besteht. 

Die elektromagnetische Abschiarmung zwischen den beiden 
Raumen lasst sich auf einfache Weise durch eine 
metallisierte Schicht auf bzw. in der Leiterplatte 
realisieren. 

Ein einfach herstellbares Strahlerelement ist vorzugsweise 
aus einem Blech geformt mit einem in etwa parallel zur 
Leiterplatte ausgerichteten Abschnitt, von dem an zwei 
gegenuberliegenden Randern Blechsegmente aibgewinkelt sind, 
die als Leitungsarme zur Ankopplung des Strahlerelements an 
ein Speisenetzwerk auf der Leiterplatte und als 
Abstandhalter fUr den ebenen Abschnitt uber der Leiterplatte 
dienen. 

Um dem Strahlerelement in seinem Hohlraum einen besseren 
Halt zu geben, ist es zweckmaSig, an den Randern des ebenen 
Abschnitts des Strahlerelements ein Oder raehrere federnde 
Zungen anzuordnen, die als Stiitzen fur das Strahlerelement 
gegenuber einer dieses abdeckenden, fur Radarstrahlen 
durchgangigen dielektrischen Platte dienen. 



wo 02/063334 PCT/DE02/00273 

5 



Die Leiturigsarme zur Ankopplung des Strahlerelements an ein 
Speisenetzwerk auf der Leiterplatte weisen 
vorteilhaf terweise an ihrem mit der Leiterplatte 
kontaktierbaren Ende ein oder mehrere Stifte auf, die im 
Wesentlichen senkrecht zur Leiterplattenebene orientiert 
sind und in darin vorhandene Offnungen einsetzbar und mit 
der planaren Leitung kontaktierbar sind. Durch die in 
Offnungen der Leiterplatte einsetzbaren Stifte erhalt der 
Leitungsarm eine sehr hohe mechanische Stabilitat. AuSerdem 
lassen sich die Stifte in den Offnungen verf ahrenstechnisch 
einfach einloten, sodass dadurch ein dauerhafter, wenig 
storungsanf §lliger Kontakt zwischen der tJbergangsleittuig und 
einer planaren Leitung auf der Leiterplatte herstellbar ist. 

Eine Verbesserung des elektrischen Kontakts zwischen der 
Obergangs leitung und der planaren Leitung und auch der 
mechanischen Stabilitat der Ubergangsleitung kann dadurch 
erreicht werden, dass mindestens ein weiterer vom 
Leitungsarm ausgehender Stift vorhanden ist, der gegenuber 
dem (den) anderen Stift (en) senkrecht odDgewinkelt ist, so 
dass er sich beim Einsetzen des Leitungsarms in die 
Leiterplatte auf eine Leiterbahn der planaren Leitung legt 
und damit kontaktierbar ist- Vorteilhaf terweise sind am 
Leitungsarm zwei in Offnungen der Leiterplatte einsetzbare 
Stifte und zwischen diesen beiden ein weiterer gegenuber 
ihnen senkrecht abgewinkelter Stift vorhanden.. 

Die Ubergangsleitung, bestehend aus dem Leitungsarm und den 
Kontaktmitteln, kann als ein einstiickiges, vorzugsweise aus 
einem Blech gefertigtes, Teil ausgebildet sein. 

Die erf indungsgemal^e Ubergeuigs leitung lasst sich 
vorteilhaf terweise fur eine elektrische und mechanische 
Verbindung zwischen einer Leiterplatte xmd einer im Abstand 
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uber der Leiterplatte angeordneten planaren Antenne 
verwenden . 

Zeichnung 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels wird nachfolgend die Erfindung naher 
erlautert . 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Lcingsschnittdarstellung durch das Frontend 
eines Radargerats, 

Figur 2 eine perspektivische Darstellung eines 
Strahlerelements, das in das Frontend einsetzbar ist, 

Figur 3 eine Explosionsdarstell\mg einer 
Ubergangsleitung eines Strahlerelements und einer 
mehrlagigen Leiterplatte und 

Figur 4 einen Querschnitt durch eine mehrlagige 
Leiterplatte mit einer darin eingesetzten Ubergangsleitimg, 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 

In der Figur 1 ist ein Langsschnitt durch ein sogenanntes 
Frontend eines Radargerats dargestellt, das zum Detektieren 
von in einer Wand eingeschlossenen Objekten vorgesehen ist. 
Wenn in der Anmeldung von Wandeinschliissen die Rede ist, 
welche mit dem Radargerat aufgespurt werden sollen, ist 
damit die Anwendung des Radargerats nicht auf Wande 
beschrankt, sondern erstreckt sich ebenso auf vergleichbare 
Gebiete, wie z. B. Decken oder Boden. Neben dem Frontend 
besitzt ein Radargerat iiblicherweise noch einen Anzeigeteil, 
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auf dem Ortsangaben uber ein aufgespiirtes Objekt in einer 
Wand dargestellt werden konnen. Auf die Anzeigeeinheit wird 
hier nicht naher eingegangen werden, da sie nicht Gegenstand 
der Erfindung ist. Mit einem Frontend ist derjenige 
Gerateteil gemeint, in dem alle Sende- iind 

Empf angseinrichtxmgen untergebracht Bind. Auch Schaltkreise, 
z- B. digitale Signalprozessoren, fur die Verarbeitung der 
Empfangssignale konnen in dem Frontend angeordnet sein; sie 
konnen aber auch in einem eigenen Gerateteil untergebracht 
werden. 

Das Frontend des Radargerats weist ein Gehauae 1 auf, in dem 
alle zum Frontend gehorenden Teile gemeinsam untergebracht 
sind. Das Frontend besteht im Wesent lichen aus zwei 
Bauteilgruppen. Die eine Gruppe von Bauteilen sind 
elektrische Schaltkreise zur Verarbeitung von 
Hochfrequenzsignalen oder Niederfrequenzsignalen oder 
Digitals ignalen. Die zweite Baugruppe des Frontends besteht 
aus einer Sende- und Empf angs -Ant ennenanordnung . Die beiden 
genannten unterschiedlichen Baugruppen sind in voneinander 
getrennten und gegen elektromagnetische Strahlung 
abgeschirroten RSumen 2 und 3 des Geh^uses 1 untergebracht. 
Das Gehause 1 ist so geformt, dass die beiden Raume 2 und 3 
ubereinander angeordnet sind. Im oberen Raum 2 sind die 
elektrischen Schaltkreise 4 untergebracht, wobei diese 
Schaltkreise 4 auf einer Leiterplatte 5 angeordnet sind. 
Diese Leiterplatte 5 ist im Gehause 1 an seinen Randem 
fixiert und stellt eine beziiglich elektromagnetischer 
Strahlung abschirmende Trennwand des Raumes 2 gegenuber dem 
unter der Leiterplatte 5 liegenden Raum 3 dar. Um eine 
elektromagnetische Abschirinujig des Raumes 2 gegenuber dem 
Raum 3 zu gewahrleisten, ist die Leiterplatte 5 mit ein oder 
mehreren metallisierten Schichten versehen. Diese mindestens 
eine metallisierte Schicht kann entweder aul^en auf die 
Leiterplatte aufgebracht sein oder im Inneren der 
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Leiterplatte 5 verlaufen. In dem in der Figur 1 
dargestellten Ausfuhningsbeispiel ist eine solche 
abschirmende metallische Schicht 6 im Inneren der 
Leiterplatte 5 angeordnet. 

Eine einfache Moglichkeit der Fixierung der Leiterplatte 5 
in dem Gehause 1 bietet sich dadurch, dass an das GehSuse 1 
eine umlauf ende Schulter 7 angef ontit ist . Durch diese 
Schulter 7 erhalt das Gehause 1, wie der in Figur 1 
dargestellte Langsschnitt verdeutlicht, eine gestufte Form. 
Die Ausdehnungen der beiden ubereinander angeordneten Raume 
2 und 3 sind daher unterschiedlich gro&. Auf der Schulter 7 
liegt der Rand der Leiterplatte 5 auf und kann dort mit 
Befestigungselementen (z. B. Schrauben, Nieten) -8, 9 oder 
durch Loten oder Kleben oder andere geeignete Fixiermittel 
befestigt werden. 

Der unterhalb der Leiterplatte 5 befindliche Kohlraum 3 
dient als Sende- und Empfangs-Antenne. Ein zu der Sende- und 
Empf angs-Antenne gehorendes Strahler element 10 befindet sich 
in dem Hohlraum 3 und ist an der den elektrischen 
Schaltkreisen 4 gegenilberliegenden Seite der Leiterplatte 5 
befestigt vxid mit einem nicht dargestellten Speisenetzwerk 
elektrisch kontaktiert. Das Speisenetzwerk besteht im 
einfachsten Fall z. B. aus einer 

Streif enleitungsverzweigung, {iber die eine elektrische 
Verbindxing zwischen der Antenne und Sender- bzw. 
Empfangerschaltkreisen hergestellt wird. In dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um eine 
Antenne mit einem einzigen Strahlerelement 10, das sowohl 
Radarstrahlen aussendet als auch empf angt . Abweichend davon 
kdnnen eine Sende- und eine Empfangsantenne getrennt 
voneinander ausgefuhrt sein. Dann wurde der Hohlraum 3 in 
zwei Teilraume unterteilt, von denen jeder mit einem eigenen 
Strahlerelement bestuckt ware. 
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Das Gehause 1 ist an der iinteren Seite, dort wo 
Radarstrahlen ein- und austreten, geoffnet. Diese Of fining 
ist mit einer fur die Radarstrahlen durchgangigen 
dielektrischen Platte 11, welche die Fiinktion eines Radoms 
hat, verschlossen. Wenn die Sendeantenne imd die 
Empf angsantenne voneinander getrennt in benachbarten 
HohlrSumen angeordnet wciren, wurde jeder dieser benachbarten 
Teilraume mit einer Offnung versehen sein, die zweckmafiiger 
Weise mit einer dielektrischen Platte zu verschliefien waren. 
Die Verbindung des Gehauses 1 mit der dielektrischen Platte 
11 lasst sich auf sehr unterschiedliche Weise realisieren. 
Verbindvmgsmittel konnen z. B. Schrauben, Nieten, Kleber, 
Lot Oder dergleichen sein. Auch kdnnen an das GehEuse 1 
zusatzliche Bef estigungsmittel fur die dielektrische Platte 
1 angeformt warden. 

In der Figur 2 ist ein spezielles Ausfuhnongsbeispiel eines 
Strahlerelements 10 perspektivisch unterhalb der 
Leiterplatte 5 dargestellt . Das Strahlerelement 10 besteht 
aus einem in etwa parallel zur Leiterplatte 5 ausgerichteten 
ebenen Abschnitt 12 . Der ebene Abschnitt 12 kann eine 
rechteckige Form (wie in Figur 2 dargestellt) haben; sie 
kann aber auch eine runde, ovale oder ahnliche Form 
aufweisen. Um einen moglichst geringen f ertigungstechnischen 
Aufwand zu erzielen, wird das Strahlerelement vorzugsweise 
als Blechstanzteil gefertigt. 

An zwei gegenuberliegenden Randern des ebenen Abschnitts 12 
sind zwei Blechsegmente 13 und 14 abgewinkelt, die als 
Leitungsarme zur Ankopplung des Strahlerelements 10 an ein 
nicht dargestelltes Speisenetzwerk auf der Leiterplatte 5 
und als Abstandhalter fur den ebenen Abschnitt 12 uber der 
Leiterplatte 5 dienen. Die umgebogenen Enden der 
Blechsegmente 13 xmd 14 dienen zur Auf lage auf die 
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Leiterplatte 5. An den Enden der abgewinkelten Blechsegraente 

13 imd 14 sind Kontaktstif te 15, 16 vorhanden, die in 
zugehorige Offnungen 17, 18 in der Leiterplatte 5 
einsteckbar und'dort mit entsprechenden Leiterbahnen eines 
Speisenetzwerks kontaktierbar sind. 

Durch diese Art der Verbindung zwischen dem Strahlerelement 
10 und der Leiterplatte 5 wird nicht nur ein elektrischer 
Kontakt zu einem Speisenetzwerk hergestellt, sondem das 
Strahlerelement 10 wird auch auf der Unterseite der 
Leiterplatte 5 befestigt. Neben den Kontaktstif ten 15 und 16 
kann noch eine zusatzliche Lotfahne 19 (siehe am Ende des 
Blechsegments 13) an den Enden der Blechsegmente 13 und 14 
vorgesehen werden, die auf einer Leiterbahn an der 
Unterseite der Leiterplatte 5 aufgelotet werden kann. 

Durch die als Abstandhalter wirkenden Blechsegmente 13 und 

14 wird der ebene Abschnitt 12 des Strahlelements 10 in 
einem gewissen Abstand uber der ein Speisenetzwerk tragenden 
Leiterplatte 5 gehalten. Damit befindet sich zwischen dem 
ebenen Abschnitt 12 und der Leiterplatte 5 ein Dielektrikum 
mit sehr niedriger Permitivitat , namlich Luft, wodurch ein 
sehr breitbandiger Betrieb der Antenne moglich wird. 

Eine Optimierung hinsichtlich der Bandbreite der Antenne 
kann dadurch erfolgen, dass, wie der Figur 2 zu entnehmen 
ist, der ebene Abschnitt 12 neben den Leitungsarmen 13 und 
14 zungenartige Verlangerungen 20 bis 27 aufweist. In dem 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind jeweils zwei 
Verlangerungen 20, 24; 21, 25; 22, 26; 23, 27 nebeneinander 
angeordnet. Mit den zwei nebeneinander angeordneten 
Verlangerungen wird eine Verbesserung der Anpassung der 
Antenne in Richtung tieferer Frequenzbereiche bewirkt. 
Abweichend von dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kann 
auch seitlich von den Leitiingsarmen 13 imd 14 jeweils nur 
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eine Verlangerung 20, 21, 22, 23 vorgesehen werden. Auch sie 
allein bewirken eine die Bandbreite der Antenne verbessernde 
Anpassung. Wenn kein sehr breitbandiger Betrieb der Antenne 
erforderlich ist, kann auf alle Verlangerungen auch 
verzichtet werden. 

Die Figur 2 zeigt, dass an jeder Ecke des ebenen Abschnitts 
12 eine der Verlangerungen 24, 25, 26, 27 uber dem ebenen 
Abschnitt 12 herausgebogen ist. Diese herausgebogenen 
Verlangerungen 24, 25, 26, 27, die wie federnde Zungen 
wirken, stutzen das Strahlerelement 10 gegeniiber der unter 
ihm liegenden dielektrischen Platte 11 ab (siehe Figur 1) . 
Dadurch erhalt das Strahlerelement 10 im Hohlraum 3 eine 
definierte stabile Lage, so dass eine mogliche Schraglage 
des Strahlerelements im Gehause 1, wie sie z. B. aufgrund 
von Einbautoleranzen oder einer Ungenauigkeit bei der 
Montage entstehen kann, ausgeglichen wird. 

Das Gehause 1 kann aus einem gestanzten und gebogenen Blech 
bestehen; es kann aber auch in Druckguss- bzw. 
Sprit zgusstechnik hergestellt werden. Entweder ist das 
Material rein aus Metall oder aus einem metallisierten 
Kunststoff gefertigt. An das Gehause 1 konnen beispielsweise 
noch Steckerelemente oder andere fur die komplette Montage 
des Radargerats erf orderliche Teile mit angeformt werden. 

In der Figur 3 ist ein Ausschhitt einer mehrlagigen 
Leiterplatte 5 dargestellt. Um die verschiedenen Schichten 
dieser Leiterplatte 5 deutlich zu machen, ist die 
Leiterplatte 5 in einer Explosionsdarstellung gezeichnet. 
Die dargestellte Leiterplatte 5 besteht beispielsweise aus 
zwei Dielektrikumschichten 30 und 32. Auf der Oberseite der 
ersten Dielektrikumschicht 30 ist ein Innenleiter 34 und ein 
Au&enleiter 35 einer koplanaren Leitung aufgebracht. Der 
Aufienleiter 35 der koplanaren Leitung liegt ublicherweise 
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auf Massepotential . Zwischen den beiden 

Dielektrikumschichten 30 und 32 befindet sich die weitere 
ebenfalls auf Massepotential liegende leitende Schicht 6. 
Diese leitende Schicht 6 weist direkt iinterhalb des auf der 
gegenuberliegenden Seite der ersten Dielektrikumschicht 30 
liegenden Innenleiters 34 eine Aussparung 37 auf. Die 
zwischen den beiden Dielektrikumschichten 30 und 32 
vorhandene leitende Schicht 6 ist uber mehrere in die 
Dielektrikumschicht 30 eingebrachte Durchkontaktierxingen 38 
mit dem Aul^enleiter 35 der Koplanarleitung elektrisch 
verbunden . 

Abweichend von dem in der Figur 3 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel einer Leiterplatte 5 kann auch eine mehr 
als zweilagige Leiterplatte bzw. auch nur eine einlagige 
Leiterplatte in Zusammenhang mit der waiter unten naher 
beschriebenen Obergangsleitung verwendet werden. Auch ist 
der in der Figur 3 dargestellte planare Leitungstyp, namlich 
die Koplanarleitung, keine Voraussetzung fur den Einsatz der 
Obergangsleitung. Fur den Einsatz der nachfolgend 
beschriebenen Ubergangsleitung kommt jede Art von auf einer 
Leiterplatte verlaufenden planaren Leit\mg (z.B. 
Mikrostreifenleitung, Schlitzleitung und dergleichen) in 
Frage . 

In der Figur 3 ist in Explosionsdarstellung oberhalb der 
planaren Leitung 34, 35 eine Ubergangsleitung 39 
dargestellt. Die spezielle Aufgabe dieser Ubergangsleitung 
3 9 besteht darin, dass sie eine elektrische Verbindung, 
insbesondere fur Hochf requenzsignale, zwischen der planaren 
Leitung 34, 35 auf der Leiterplatte 5 und einem 
Schaltungsteil, dem Strahlerelement (Patch) 10 einer 
planaren Antenne herstellt. Das Strahlerelement 10 ist im 
Abstand uber der Leiterplatte 5 angeordnet ist, da die 
Antenne fur ihren breitbandigen Betrieb das Dielektrikum 
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Luft zwischen der Leiterplatte 5 und ihrem Strahlerelement 
(Patch) 10 benotigt. 

Die Ubergangsleitung 39 besteht aus einem aus der Ebene der 
Leiterplatte 5 heraus gebogenen Leitungsarm 14. Der 
Leitungsarm 14 ist an seinem uber der Leiterplatte 5 
herausragenden Ende mit dera Strahlerelement 10 verb\mden. An 
seinem mit der planaren Leitung 34 zu kontaktierenden Ende 
weist der Leitungsarm 14 drei Stifte 16,19 auf. Dabei sind 
zwei Stifte 16 senkrecht zu der Leiterplatte 5 orientiert. 
Dagegen ist der dritte Stift 19, der sich vorzugsweise 
zwischen den beiden senkrecht zur Leiterplatte 5 
orientierten Stiften 16 befindet, parallel zur Ebene 
Leiterplatte 5 ausgerichtet, d.h. senkrecht zu den suideren 
beiden Stiften 16 abgewinkelt. Fur die beiden senkrecht auf 
die Leiterplatte 5 ausgerichteten Stifte 16 des Leitungsarms 
14 sind in den Dielektrikumschichten 30 und 33 Offnungen 36, 
361 und 40, 42 vorhanden, worin die Stifte 16 des 
Leitungsarms 14 eingesteckt werden kdnnen. Ebenfalls sind in 
dem Innenleiter 34 der Koplanar leitung auf der 
Dielektrikumschicht 3 0 Aussparungen 44 und 46 vorhanden, 
durch die die Stifte 16 in die Offnungen 36,361,40 und 42 
der Dielektrikumschichten 30 und 32 eindringen konnen. 

Das Strahlerelement 10 besitzt, wie es beispielsweise in 
Figur 2 zu erkennen ist, zwei Obergangsleitungen 39, die 
uber die Leitungsarme 13 beziehiingsweise 14 eine mechanische 
und elektrische Verbindung des Strahlerelementes mit der 
Leiterplatte 5 der Anordnxmg gewahrleisten. 

Der in der Figur 4 dargestellte Querschnitt durch die 
Leiterplatte 5 zeigt eine darin eingesetzte Ubergangsleitung 
39 sowie einen Stift 16 am Leitungsazrm 14, der den 
Innenleiter 34 der Koaixialleitung, die Dielektrikumschichten 
30 und 32 imd die dazwischenliegende leitende Schicht 6 
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durchdringt . In dieser Darstellung der Figur 4 wird auch 
deutlich, dass der dritte, waagerecht verlaufende Stift 19 
auf dem Innenleiter 34 der Koplanarleitung aufliegt, wenn 
der Leitungsarm 14 in die Leiterplatte 5 eingesteckt ist . 
■Nachdem die Ubergangsleitung 39 in die Leiterplatte 5 
eingesteckt ist, werden die Stifte 16,19 mit dem Innenleiter 
34 verlotet. In der Figur 4 ist das nach dem LotprozelS 
verbleibende Lot 43 angedeutet. Die Offnungen 36,361,40 und 
42 in den Dielektrikumschichten 30 und 32 konnen mit dem 
Innenleiter 34 auf der Oberseite der Leiterplatte 5 
durchkontaktiert sein, womit sich eine sehr gute elektrische 
.Verbindung zwischen der planaren Leitung 34 und dem 
Ubergangsleiter 39 einstellt. 

Fur die elektrische Verbindung zwischen dem Leitungsarmen 13 
beziehungsweise 14 der Ubergangsleit\ingen 39 und der 
planaren Leitung 34, 35 kann auch auf den waagerecht 
ausgerichteten Stift 19 verzichtet werden, Abweichend von 
dem dargestellten Ausfuhrvingsbei spiel konnen am Leitungsarm 

■ 

13 beziehungsweise 14 entweder nur ein oder auch mehr als 
zwei in die Leiterplatte 5 einsteckbare Stifte vorgesehen 
werden. Ebenso konnen auch raehrere waagerecht verlaufende, 
auf der planaren Leitung aufliegende Stifte 19 vorgesehen 
werden. Je nach Verlauf der planaren Leitung kann der 
waagerecht ausgerichtete Stift 19 nach vorne, wie in den 
Figuren 3 und 4 dargestellt, oder nach hinten gegenuber dem 
Leitungsarm 13 beziehungsweise 14 abgewinkelt sein, wie es 
beispielsweise in Figur 2 dargestellt ist. 

Wie insbesondere der Seitenansicht einer Ubergangsleitung 39 
in Figur 4 zu entnehmen ist, verlauf t der Leitungsarm 14 von 
seinem in die Leiterplatte 5 eingesteckten Ende her zunachst 
lanter einem Winkel von ca, 45° zur Leiterplattenebene und 
geht dann in einen waagerechten Verlauf uber. Mit dieser 
Form des Leitungsarms 14 des Ausfuhrungsbeispiels gemaS 
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Figur 3 beziehungsweise Figur 4 erhalt man eine gute 
Anpassung der Ubergangsleitung 14 an die planare Leitung 34, 
35 au£ der Leiterplatte 5. Andere Formen fur die 
Ubergangsleitimgen 39 sind ciber ebenso moglich, wie dies 
beispielsweise auch in der Figur 2 angedeutet ist . 

Verbesserungen der Anpassung konnen iiber eine gezielte 
Dimensionierung der Breite des Leitungsarms 14 bzw. seines 
Abstands gegenuber der Oberflache der Leiterplatte 5 erzielt 
werden. Auch kann die Breite des Leitungsarms 13 
beziehungsweise 14 sich mit zunehmendem Abstand von der 
Leiterplattenoberf lache andern, urn damit eine Verbesserung 
der Anpassxmg zu erzielen, wie dies beispielsweise im 
Ausfuhrxingsbeispiel der Figur 2 dargestellt ist. 

Die Ubergangsleitungen 39, bestehend aus den Leitungsarmen 
13 beziehungsweise 14 und den Stiften 15,16 und 19 ist 
vorzugsweise ein einstuckiges Teil . Es kann z.B. aus einem 
Blech herausgestanzt und durch Biegen in seine endgultige 
Form gebracht werden, Auch kann die Ubergangsleitung als 
einstuckiges Gu£- oder PreSteil hergestellt werden. Die 
Ubergangsleitung 39 besteht entweder vollstandig aus einem 
leitenden Metall oder aus einem Kunststoff, der mit einer 
leitenden Schicht uberzogen ist. 
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Anspruche 

1. Radargerat, vorzugsweise zum Detektieren von in einer 
Wand eingeschlossenen Objekten, welches eine Sende- und 
Empf angs-Antennenanordnimg, bestehend aus mindestens einem 
Hohlraum (3) mit einem darin angeordneten Strahlerelement 
(10) , und einem abgeschirmten Raum (2) fur elektrische 
Schaltkreise (4) aufweist, wobei der abgeschirmte Raum (2) 
durch eine von einem Gehause (1) uberdeckte Leiterplatte (5) 
gebildet ist, auf deren in das Gehauseinnere weisenden Seite 
die Schaltkreise (4) aufgebracht sind xind auf deren ainderen 
Seite die Antennenanordnung (3, 10) installiert ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (1) so gefoxrmt ist, dass es 
sowohl den abgeschirmten Raum (2) filr die Schaltkreise (4) 
als auch den mindestens einen Hohlraum (3) fur das 
mindestens eine Antennen-Strahlerelement (10) bildet xmd 
dass die Leiterplatte (5) als abschirmende Trennwand 
zwischen den beiden Raumen (2, 3) in das Gehciuse (1) 
eingesetzt ist. 

2. Radargerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
an das Gehiuse eine Schulter (7) angeformt ist, die als 
Auflage und zur Befestigung der Leiterplatte (5) dient. 

3 . Radargerat nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (1) an der der Leiterplatte 

■ 

(5) abgewandten Seite des mindestens einen Antennen- 
Hohlraums (3) mindestens eine Aus- bzw. Eintrittsof fnung fur 
Radarstrahlen aufweist und dass diese Offnung mit einer fur 
die Radarstrahlen durchgangigen dielektrischen Platte (11) 
verschlossen ist. 

4. RadargercLt nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) einstuckig 
ausgebildet ist. 
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5. Radargerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) aus Metall 
besteht . 

6. Radargerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Gehause (1] aus einem 
metallisierten Kunststoff besteht. 

7. Radargerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Leiterplatte (5) mindestens eine die Abschirmung 
zwischen beiden Raumen (2,3) bewirkende metallisierte 
Schicht (6) aufweist. 

8. Radargerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
das im Hohlraum (3) angeordnete Strahlerelement (10) der 
mindestens einen Antenne aus einem Blech geformt ist mit 
einem in etwa parallel zur Leiterplatte (5) ausgerichteten 
ebenen Abschnitt (12) , von dem an zwei gegenuberliegenden 
Randern Blechsegmente (13,14) als Leitungsarme abgewinkelt 
sind, die als Ubergangsleitungen (39) zur Ankopplung des 
Strahlelementes (10) an ein Speisenetzwerk auf der 
Leiterplatte (5) und als Abstandhalter fur den ebenen 
Abschnitt (12) uber der Leiterplatte (5) dienen. 

9. Radargerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass 
an den RSndern des ebenen Abschnitts (12) des 
Strahlerelements (10) ein oder mehrere federnde Zungen (24, 
25, 26, 27) angeordnet sind, die als Stutzen fur das 
Strahlerelement (10) gegeniiber einer dieses abdeckenden, fur 
Radars trahlen durchgangigen dielektrischen Platte (11) 
dienen . 
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10. Radargerat nach Anspruch 1 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das im Hohlraum (3) angeordnete 
Strahlerelement (10) der mindestens einen Anterme mittels 
der Ubergangsleitungen (39) mit einer auf der Leiterplatte 
(5) aufgebrachten planaren Leitung (34,35) kontaktiert ist. 

11. Radargerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Ubergangsleitungen (39) Kontaktmittel (15,16) aufweist, 
die aus ein oder mehreren von einem Leitungsarm (13,14) der 
Ubergangsleitungen (39) ausgehenden Stiften (15,16) 
bestehen, die im Wesent lichen senkrecht zur 
Leiterplattenebene orientiert sind und in darin vorhandene 
Offnungen (36,361,40,42,44,46), einsetzbar und mit der 
planaren Leitung (34,35) kontaktierbar sind. 

12. Radargerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass zu den Kontaktmitteln (15,16) mindestens ein weiterer 
vom Leitungsarm (13,14) ausgehender Stift (19) gehort, der 
gegenuber dem (den) anderen Stift (en) (15,16) senkrecht 
eJDgewinkelt ist, so dass er sich beim Einsetzen des 
Leitungsarms (13,14) in die Leiterplatte (5) auf eine 
Leiterbahn (34) der planaren Leitung (34,35) legt und damit 
kontaktierbar ist. 

■ 

13. Radargerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Leitungsarmen (13,14) der Obergangsleitungen (39) 
zwischen zwei in Offnungen (36,361,40,42,44,46) der 
Leiterplatte (5) einsteckbaren Stiften (15 bzw. 16) 
mindestens ein ihnen gegenuber senkrecht abgewinkelter Stift 
(19) vorhanden ist. 

14. Radargerat nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leitungsarme (13,14) der 
Ubergangsleitungen (39) mit den Kontaktmitteln (15,16,19) 
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als ein einstuckiges, vorzugsweise aus einem Blech 
gefertigtes Teil ausgebildet sind. 

15 . Radargerat nach einem der vorhergehenden Anspriilche 10 
bis 14, dadurch gekennzeichnet , dass die elektrische und 
mechanische Verbindung zwischen der Leiterplatte (5) und 
einer im Abstand uber der Leiterplatte (5) angeordneten 
planaren Antenne (10) durch die Ubergangsleitungen 39 
herstellt wird. 
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